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English Abstract 



A measuring device for a fluid, in particular for feedback control of pumps, 
comprising a pressure sensor fitted with detection elements allowing pressure 
measurement and a flow-rate sensor fitted with detection elements allowing 
flow-rate measurement. These various known pressure and flow-rate sensors 
require particular positioning with relatively complex seals each time they are 
used. Integration of the sensors into mass-produced measuring devices 
requires a high level of qualification. The measuring device according to the 
invention is characterised in that the pressure sensor and the flow-rate sensor 
include one and the same mechanical body 1, around which they are arranged. 
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@ La presente invention concerne un dispositif de 
mesure d'un fluide, notamnrtent pour I'asservisse- 
ment des pompes, connprenant un capteur de pres- 
sion muni des elements de detection permettant une 
mesure de pression et un capteur de debit muni des 
elements de detection permettant une mesure de 
d6bit. 

Ces differents capteurs connus, de pression et 
de debit, necessltent a chacune de leur utilisation 
une mise en place particuliere avec des etancheltes 
plus ou moins complexes. L'integration des capteurs 
dans des dispositifs de mesure realises en grande 
serie necessite une grande qualification. 

Le dispostif de mesure selon Tinvention est ca- 
ractSrise en ce que le capteur de pression et le 
capteur de debit comportent un meme corps meca- 
nique 1 , dutour lequel ils sont arranges. 
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Domaine technique 

La presente invention concerne un dispositlf de 
mesure d'un flulde. connprenant un capteur de 
pression muni des 4l6ments de detection pemnet- 
tant une mesure de pression et un capteur de debit 
muni des ^l^ments de detection permettant une 
mesure de debit, notamment pour I'asservissement 
des pompes. 

Etat de ia technique 

La comblnalson des informations en provenan- 
ce de differents capteurs de mesure est couram- 
ment utilis^e. On connalt d^j^ un dispositif de 
commande d'une installation d'alimentation en eau 
par le EP 0 219 360 qui possede un controleur de 
pression pour indiquer la pression dans un syste- 
ms de tuyaux et un controleur de passage de 
fluide pour indiquer le debit dans ce systeme. Les 
controleurs de ce dispositif fonctionnent d'une ma- 
niere binaire: ou la valeur est au-dessus d'un seuil 
predefini ou elle est au-dessous. En plus, ces 
controleurs sont constitues par des elements de 
detection separes et mobiles. Tout Tarrangement 
est d'un grand encombrement et necessite une 
grande fiabilite rtiecanique. 

Pour simplifler et am^liorer ce dispositif de 
detection de pression et de debit on pourrait utili- 
ser des capteurs de pression standards.comme a 
titre d'exemple celul decrit dans le DE-OS 2 549 
001, et des capteurs de debit couramment utilises 
de type statique ou dynamique. 

Ces differents capteurs connus. de pression et 
de debit, necessitent a chacune de leur utilisation 
une mise en place particuli5re avec des etanchel- 
tes plus ou moins complexes. LMntegration des 
capteurs dans des dispositifs de mesure realises 
en grande serie necessite une grande qualification. 

Expos^ de rinvention 

Le but de {'invention est de simplifier la mesure 
de pression et de debit d'un fluide ainsi que la 
mise en place et Tetancheification des moyens 
utilises. 

Le dispostif de mesure selon Tinvention est 
caract^rise en ce que le capteur de pression et le 
capteur de debit comportent un meme corps me- 
canique, autour duquel ils sont arranges. 

Le dispositif selon Tinvention permet a la fois 
la mesure de pression et la mesure de d4bit creant 
une capsule de mesure mano-debitmetrique Grace 
au regroupement du capteur de pression et du 
capteur de debit autour d'un seul corps, la mise en 
place et i'etancheification se limitent a une seule 
piece de relativement petit encombrement. 



Le dispositif selon invention est particuliere- 
ment qualifie pour Tutilisation dans un dispositif de 
commande d'une installation d'allmentation en eau. 
L'assemblage d'un tel dispositif est considerable- 

5 ment simplifi^ en limltant le nombre des operations 
de montage. La fiabilite augmente par la diminution 
du nombre des composants et des etancheites. En 
meme temps la partie alimentation electrique est 
simplifiee. les raccordements ainsi que ia gestion 

10 des parametres mesur^s. 

Un autre mode de realisation prevoit uh em- 
bout en elastomere qui couvre la partie du corps 
oriente vers le fluide. Bien qu'assurant I'^tanch^it^ 
entre le corps et ses environs, I'embout transfere 

75 integralement la pression du fluide sur le capteur 
de pression. 

Parmi les multiples mani^res de mesurer ia 
pression, un mode de realisation a I'avantage de 
petites dimensions et d'un raccordement electrique 

20 facile. 

L'utiiisation d'un support se deformant sous la 
pression et d'un pont de jauges piezoresistlves qui 
mesure ce d^placement en variant sa resistance 
electrique, offre a faible coQt des resultats satisfai- 
25 sants. 

Pour les elements de detection permettant une 
mesure de debit le principe thermique de mesure 
offre un avantage de cout par rapport aux principes 
statiques a ultrason ou electromagn^tique. Aux 

30 principes dynamiques avec des pieces mobiles 
dans le flux il offre I'avantage de petites dimen- 
sions et une grande fiabilite mecanique. Nean- 
moins il est possible de se servir de ces principes 
de mesure pour realiser rinvention. 

35 La realisation de rinvention avec un couple de 

thermistances augmente la precision de mesure 
grace a une reference a la temperature du fluide. 
Les thermistances a sondes deportees sont pla- 
cees dans des boltiers dont I'embout comporte des 

40 ouvertures pour permettre leur penetration dans le 
fluide. L'etancheite est assuree par une surepais- 
seur locale en forme de manchon autour des boT- 
tiers et par le serrage initial de I'embout en elasto- 
mere sur les boltiers. 

45 Le regroupement des elements de detection 

permettant une mesure de debit sur un meme 
support que les elements de detection permettant 
une mesure de pression a I'avantage de redurre le 
nombre de pieces et de diminuer le nombre 

50 d'etancheites. 

Presentation des differentes figures 

Les dessins en annexe illustrent I'invention: 
65 La fig. 1 represente en coupe axiale le dis- 
positif selon rinvention. 
La fig. 2 represente une coupe selon la ligne 
AA de la fig. 1 . 
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La fig. 3 repr^sente en vue d'en haut un 

support avec un circuit imprim^. 
La fig. 4 represent© en vue d'en bas le dls- 

posttif selon I'inyention 
La fig. 5 repr^sente en coupe axiale le dis- 

positif selon Tinvention mont^ dans 

un tuyau. 

Modes de realisation 

En reference h la fig. 1 des desslns. le dlsposi- 
tlf comporte un corps 1 en matifere mat^riau com- 
posite qui supporte un embout 2 en ^iastom^re. 
L'embout 2 couvre un support 3 comparable h une 
lame de flexion, situ^ entre I'embout 2 et le corps 
1 . Deux thermistances 4 ^ sondes d6port6es pla- 
c6es dans des boltiers 5 p^n^trent Tembout 2 et 
sont en contact avec le flulde k mesurer. 

Le support 3 fait partie d'un capteur de pres- 
sion, les deux thermistances 4 font partie d'un 
capteur de d^bit. Le disposltif de mesure est inte- 
gre selon les besoins au corps d'une pompe, d'une 
tuyauterie ou autre. 

Les 6tanch6it6s sont assurees par une seule 
piece moulee en ^iastomere: Tembout 2. L*etan- 
cheite du dispositif avec les environs est obtenue 
par compression d'un epaulement 6 de Tembout 2 
entre des parois d'un orifice et le corps 1. L'ecra- 
sement initial assure une etanch^it^ h faibi© pres- 
slon. L'effet hydrostatlque du flulde sous pression 
augmente cette etancheite avec la pression. 
L'epaulement 6 peut dgalement avoir une forme de 
joint torique. 

L'embout 2 est emboite sur le corps 1 sans 
collage ni autre fixation rigide. Pour assurer la 
tenue de I'embout 2 on peut prevoir une levre 
circonf^rentielle 7 qui s'accroche dans une rainure 
8 correspondante du corps 1. Une empreinte dans 
rem bout 2 regoit et positionne le support 3. 

Les boltiers 5, par exemple en verre. des ther- 
mistances 4 sont Inserees dans deux manchons 9 
falsant partie int^grante de I'embout 2. Les man- 
chons 9 laissent libre une longueur des bottlers 5 
des thermistances 4 en contact avec le fluide, les 
maintiennent et les etanchent. Le serrage initial des 
manchons 9 sur les boltiers 5 des thermistances 4 
assure Tetancheit^ a faible pression. I'effet hydros- 
tatique augmente cette etancheite avec la pression 
du fluide. L'arriere des boltiers 5 peut etre en appul 
sur le corps 1. La penetration du corps 1 dans 
Porifice permet de regler la position des thermis- 
tances 4 par rapport au flux du fluide. 

Les thermistances 4 sont par exemple de type 
coefficient de temperature negatif (CTN) et sont 
placees en contact avec le fluide. Ce contact peut 
etre direct dans le cas du capteur a sondes depor- 
tees ou indirect dans le cas ou les thermistances 
sont deposees chimiquement ou m^caniquement 
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sur le support c^ramique 3 du capteur de pression. 

La mesure du d^bit s'effectue en imposant un 
chauffage temporaire hi Tune des thermistances 4. 
Tautre etant maintenue h la temperature du fluide 

5 mesurd. La valeur du dSbit est calcul^e en mesu- 
rant le temps n^cessaire ^ la thermistance chauf- 
f4e pour revenir h son §tat initial. Toute modifica- 
tion du d§bit entraine une variation proportionnelle 
des param^tres de la sonde (temperature, resistan- 

70 ce, tension, courant). Dans une plage determinee la 
frequence des impulsions est proportionnelle au 
d^bit. 

Toute la partie infSrieure du dispositif est sou- 
mise k la pression du fluide transferee int^grale- 

75 ment par une membrane elastique 10 de I'embout 
2 sur le support 3 (fig. 2). Le support 3 regoit sur 
toute sa surface la force uniformement r^partie 
Q6n6r6e par la pression. Le support 3 est en appul 
sur le corps 1, k {'exception d'une zone centrale, 

20 ou il possede un decrochement 11. La force de la 
pression du flulde cr^e une deformation positive au 
centre du decrochement 1 1 et negative ou le sup- 
port 3 reprend appul sur le corps 1 . Le support 3 
est de preference en materiau ceramique, par 

25 exemple en alumine, avec une deformation propor- 
tionnelle h la pression. 

La fig. 3 montre un pent de jauges piezoresisti- 
ves 12-14 en couche epaisse, comprenant des 
conducteurs 12 et des resistances 13 serigraphies, 

30 sur le support 3 pour en mesurer la deformation et 
la transformer en un signal electrique analogique 
proportionnel h la pression. L'ajustage des resistan- 
ces 14 placees hors de la zone centrale de defor- 
mation assure Tequilibre du pent 12-14 h VetaX 

35 libre. Sur ce support 3 des thermistances 4 peu- 
vent etre placees hors de la zone centrale 15. En 
ce cas, le circuit imprime est oriente vers le corps 
1 du dispositif de mesure et le verso du support 
est soumis directement ou au travers d'une mem- 

40 brane elastique au fluide. 

A pression nulle du fluide le support 3 est libre 
et les dilatations differentielles dues aux variations 
de temperature ne generent pas d'effets parasites 
significatifs. Lorsque la pression crott. Sa force ge- 

45 neree applique le support 3 sur le corps 1 et sur la 
zone d'encastrement 1 5. 

Cet assemblage n'exige pas de tolerances par- 
ticulieres. 

L'embout 2 peut etre muni des pieds de posi- 
50 tionnement 16 pour maintenir le support 3 et des 
excroissances 17 pour les fils de connection avec 
le pont de jauges 12-14 (fig. 4). 

Les thermistances 4 sont reliees par des fils 18 
-conduits dans des canaux 19 du corps 1, les fils 18 
55 pouvant etre raccordes h un connecteur multibro- 
ches 20 (fig. 1). 

Le pont de jauges de contraintes 12-14 est lie 
avec rexterieur par I'intermedialre de fils 21 

3 
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conduits dans des canaux 22 du corps 1 termines 
par un connecteur 20. La mise h la pression de 
reference (atmospherique) du support 3 se fait par 
le passage libre des canaux 22 (fig. 2). 

Les conducteurs 18,21 provenant des 4l4ments s 
de mesure sont soudees sur des broches 20 inse- 
rees dans le corps 1 . d'oD peuvent repartir les fils. 

Dans un autre mode de realisation (fig 5), la 
partie superieure du corps 1 est plus grosse et 
vient se monter dans un lamage du tuyau 23. io 
L'ennbout 24 sort de I'orifice et r4tanchiit4 est 
alors assuree par la connpression axiale d'une col- 
lerette 25 faisant partie int^grante de Tembout 24. 
L'assembiage devient ainsi tres facile. 

75 

Application industrielle 

Le dtsposltif selon I'lnvention est particull^re- 
ment destine au contrdle des moteurs de ponr^pe 
d'un systeme d'asservissement. permettant la mise 20 
en marche et I'arret automatique du groupe h I'ou- 
verture ou ia fermeture d'un robinet asstrant en 
plus une protection de la pompe en cas de man- 
que d'eau. 

25 

Revendications 

1. Dispositif de mesure d'un fluide, comprenant 
un capteur de pression muni des ^l^ments de 
detection permettant une mesure de pression so 
et un capteur de debit muni des elements de 
detection permettant une mesure de debit ca- 
racterise en ce que le capteur de pression et 

le capteur de d^bit comportent un meme corps 

(1) mecanique. 35 

2. Dispositif de mesure selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il est utilise dans un dis- 
positif de commando d'une installation d'ali- 
mentation en eau. 40 



5. Dispositif de mesure selon I'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les elements de detection permettant 
une mesure de pression consistent en un sup- 
port (3) et un pont de jauges piezoresistives 
(12-14). 

6. Dispositif de mesure, selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les elements de detection permettant 
une mesure de debit consistent en une ou en 
un couple de thermlstances (4). 

7. Dispositif de mesure selon la revendication 6, 
caracterise en ce que de deux thermlstances 

(4) Tune des deux est chauffee temporaire- 
ment, Tautre ^tant maintenue k la temperature 
du fluide. 

8. Dispositif de mesure, selon Tune des revendi- 
cations 6 ou 7, caracterise en ce que I'embout 
(2) est penetre par des thermlstances (4) a 
sondes deportees placees dans des bottlers 

(5) dans le fluide a mesurer et en ce que 
Tembout (2) comporte deux surepaisseurs lo- 
cales en forme de manchons (6) assurant 
retanch^it^ autour des bottlers (5) par serrage 
initial. 

9- Dispositif de mesure, selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que les elements de detection permettant une 
mesure de pression et les elements de detec- 
tion permettant une mesure de debit se trou- 
vent sur un meme support (3). 



3. Dispositif de mesure selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le corps (1) supporte a sa partie orlen- 
tee vers le fluide un embout (2) en elastomere 
par lequel est transfere integralement la pres- 
sion du fluide sur le capteur de pression. 



45 



Dispositif de mesure selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en 50 
ce que les elements de detection permettant 
une mesure de pression consistent en une 
partie en forme de membrane qui subit un 
deplacement etant soumise a la pression du 
fluide et en un moyen de mesure de ce depla- 55 
cement. 
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